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sadawczych | usugowych
Zak adu Bada i~Analiz Sieciowych

Pomiary terenowe bezporednie i analizy teoretyczne procesow

wyst puj cych w sieciach elektroenergetycznych,SN i WN w stach
ustalonych oraz nieustalonych powodowanych operag@a czeniowymi
oraz zak 6ceniami zwarciowymi,

Analizy i oceny wp ywu nowowprowadzanych do KSE
urz dze elektroenergetycznych (baterie kondensatoro
transformatory itp.),

Analizy uk adéw stacyjnych WN i NN pod wzgldem ich pod
ferrorezonansowej,

Badania i analizy dotycz ce ochrony przeciwprzepiciowej oraz
rozwi za tumi cych ferrorezonans w elektrownianych sieciac

Analizy dotycz ce skutkdw wprowadzania do eksploatacji syste
cze synchronizowanych baterii kondensatorow, transformé#oré
d awikdéw oraz linii elektroenergetycznych
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Analizy parametrow pracy linii elektroenergetycznyd WN i NN w
rozmaitych konfiguracjach i warunkach przesy owych Wybor uk adu
pracy punktu neutralnego sieci rozdzielczych SN,

Badania poziomu przepi oraz skutecznociegchrony
przeciwprzepi ciowej sieci i urz dze elektrycznyeh SN i WN,

Dobor aparatury czeniowej przeznaczonej do ekspleatacji w
elektrownianych | przemys owych sieciach SN,

Dobdr | ocena dopuszczalnej obci alno ci energetyczné|

ogranicznikow przepi w obwodach pierwotnych i wtorny
elektroenergetycznych,

Opracowywanie wymaga technicznych dla aparatury i urz d
elektroenergetycznych oraz ich dobdr w zaleno ci od warunko
eksploatacji sieci i jej parametrow,

Analizy przyczyn uszkodze i awarii uk adow i urz dze
elektroenergetycznych SN, WN i NN,

Seminarium - Gda sk, 13-15. 04. 2010 r.




Diagnostyka, ocena warunkow eksploatacji oraz stanu
technicznego urzdze elektroenergetycznych (audyt
elektroenergetyczny)

Badania skutecznoci ochrony przeciwpora eqiewe| ludzi w
wysokonapi ciowych instalacjach elektrycznychg

- pomiary napi ra eniowych,
- pomiary napi uziomowych,

- pomiary impedancji uziemie ,
pomiary wynoszonego potencja u,
pomiary ci g o ci galwanicznej uziemie
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Referencje Zak-adu EBA
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ZJAWISKA FERROREZONANS®@WE
W SIECIACH WYSOKIEGO NAP :
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ZIJAWISKATFERROREZONANSOWE
W SIECIACH WYSOQKIEGO NAPI  CIA

Zjawiska ferrorezonansowe w sieciach wysokich napi s ci le
zwi zane z konfiguracj uk adu oraz obecnociwindukcyjnych
przek adnikow napi ciowych i wy cznikow wieloprzerwowych
wyposa onych w kondensatory sterujce przy czone réwnolegle do
ich komor gaszeniowych.

Ferrorezonans wzbudza si po otwarciu wy cznikow
wieloprzerwowych zasilaj cych system szyn zbiorczych [ul
cz ,do ktorego s przy czone indukcyjne przek adniki naf
przy jednocze nie zamkni tych od cznikach znajduj cych si
stronach otwartych wy cznikow. Najcz ciej taki stan stacji
rozdzielczych wysokiego napicia wyst puje po zadzia aniu
zabezpiecze ro nicowych lub przy prze czaniu zasilania z jedne
na drugi system szyn zbiorczych. Ferrorezonans me rownie

wyst pi w uk adzie linii dwutorowej z przek adnikami
indukcyjnymi, w ktorej jeden tor jest pod napi ciem, a drugi jest

wy czony.
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UK ADY SIECIOWE PODATNE NA FERROREZONANS

Iniowe

Uk ad szyn zbiorczych
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UK ADY SIECIOWE PODATNE NA FERROREZONANS

Stacja typu H

Seminarium - Gda sk, 13-15. 04. 2010 r.




UK ADY SIECIOWE PODATNE NA FERROREZONANS

Stacja A Stacja B

Linia dwutorowa sprz ona pojemncciowo
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Jednofazowy schemat zgstzy uk adu sprzyjagego ferrorezona
(U — napi cie fazowe sieci, C— wynikowa pojemno kondensatorow sterugych wy cz
Cc —wynikowa pojemno doziemna fragmentu stacjipR rezystancja uzwojenia pier
przek adnika, |, — nieliniowa indukcyjno przek adnika, R — rezystancja odwzorowu
obci enie uzwojenia wtdrnego oraz straty czynne w rdzemgnetycznym przek adnil
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Destrukcja przek adnika napiowego 230 kV wskutek ferrorezonan
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BADANIA LABORATORYJNE

| SYMULACYJINE

PODATNO CIFERROREZONANSOWEJ

U, =110 £B kV

PRZEK ADNIKOW~NAPI

CIOWYCH

z, =47 100 zw
R,= 30,6 W
C.= 150 pF
P P ) < 100,0- /
Uy 2= 100 B V < 800 /
20 VA, kl. 0,2 o0
Zyq = 43 ZW - o
Ry = 0,025W -/
: 20,0
Uy = 100:3 V 0o
50 VA,2I5<I. 3P 0.0 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0
22(3) = ZW :
Ry = 0,032W e (T4)

Podstawowe dane techniczne przek adnika typu A
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BADANIA LABORATORYJNE 1 SYMULACYJNE
PODATNO-C| FERROREZONANSOWEJ
PRZEK ADNIKOW NAPI CIOWYCH

C. = 750 pF, G = 650 pF, Y= 1U,

'n

O0QE+00 [ .mA il L ip

u, - napi cie zasilajce, i, — pr d pobierany z sieci przez uk ad rezonansowy,
u,— napi cie na zaciskach pierwotnych przek adnilﬁa—, pr d przek adnika
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Przyk adowe rejestracje z prob
(ferrorezonans samot umicy si )

C. = 750 pF, G = 650 pF, Y= 1U, = 750 pF, G = 400 pF, Y= 1U

n

u, - napi cie zasilajce, i, — pr d pobierany z sieci przez uk ad rezonansowy,
u,— napi cie na zaciskach pierwotnych przek adnilsa—, pr d przek adnika
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Przyk adowe rejestracje z prob

C. = 750 pF, G = 400 pF, U= 1U,

u, - napi cie zasilajce, i, — pr d pobierany z sieci przez uk ad rezonansowy,
u,— napi cie na zaciskach pierwotnych przek adnilsa—, pr d przek adnika
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u, - napi cia na zaciskach pierwotnych przek adnikow, 3umapi cie na zaciskach uzwoje

otwartego trojkta, i — pr dy pobierane z sieci przez uk ad

rezonansog\/y,pr dy przek adni
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Mapa podatnai ferrorezonansowej przek adnika TVH 245
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SPOSOBY ELIMINACJI | T UMIENIA DRGA
FERROREZONANSOWYCH

Instalowanie pojemno ciowych przek adnikéw napi ciowych zamiast

przek adnikow indukcyjnych. \In
- \WWprowadzanie odpowiednich zmian konstrukcyjaych przekadnika
napi ciowegopoprzez uksztatowanie charakterystyki magnesowania i/lub
Zzmian materia u magnetycznego rdzenia. \)

ZWi kszanie pojemnoci doziemnej szyn zbiorczych poplizézidoczanie do
nich dodatkowych pojemno ci lub zastosowanie obci enia biIEHIEGENA

postaci nieobci onej linii wysokiego napi cia otwartej na ko cUHUIe
nieobci onego transformatora przy czonych do szyn zbiorczyGiiise
otwarciu wy cznikow.

Zastosowanie odpowiedniej sekwencji operacji czeniowych,
wykonywanych r cznie lub automatycznie, polegajcej na uprzedni
od czaniu przekadnikow napi ciowych od szyn zbiorczych, a poter
otwieraniu wy cznikow.

Dodatkowe obci anie przekadnika moc czynn . Metoda ta polegaiia
przy czeniu na stae lub dorywczo obci enia rezystancyjnego linioweg@Nbig)
nieliniowego do zaciskw uzwoje wtornych lub obwodu otwartego trojk ek
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PODSUMOWANIE

Zagadnienie ochrony siecivysokiego napiciaprzed szkodliwymi skutkami
ferrorezonansujest nadal aktualne. Wprowadzane do.eksploatacji nwe typy
indukcyjnych przek adnikéw napi ciowych lub kombinowanych, nowe ukady stacyjne o
innych parametrach ni dotychczas stosowane oraz zmniejszae si, - wskutek
stosowania elektronicznych zabezpieczda uk adow pomiarowychs @bci enia uzwoje
wtornych przek adnikow powoduj , e parametry uk adéw podatn neferrorezonans
zmieniaj si . Wymaga to indywidualnego podejcia do ka dego z anai%

Wspo czesne metody analizy zjawiskerrorezonansowychw sieciach wyS@KICNIE)
polegaj g ownie na modelowaniu matematycznym przy wspomaganikiomputerewyin
I/lub na badaniach laboratoryjnych, przy weryfikacji ich wynik 6w poprzez pomjeiay
bezpo rednie i/lub obserwacje eksploatacyjne.

Skuteczne tumienie drga ferrorezonansowychjest mo liwe przy zastosowaniu
nowoczesnych metod dodatkowego dociania przek adnikéw napi ciowych moc czYans
polegaj cych na u yciu inteligentnych uk adow t umi cych przy czanych do uzwoje
wtornych przek adnikow lub zaciskow otwartego trojk ta, ktére rozpoznaj wzbudzenié
Si ferrorezonansu, powoduj jego wytumienie | automatycznie siwy czaj .
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